INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

SIP-30

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma deberd
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y maximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2017)
Este campo se calcula Tipo de Curso Criterio Créditos
automdticamente cuando el — yrm
. Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
formato se requisita Teor — 16 hrs = Lorédi - I e
electrénicamente e?rlFo—pract|co rs. = cr(? !to (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia especial de 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)

aprendizaje

No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.

3.2

Temario

Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de
horas debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y deberad indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informacién Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccién de Estudios de Posgrado e Investigacién de la Unidad Académica. La ausencia de
dicha firma invalida la solicitud.

http://www.ipn.mx/normatividad/Paginas/reglamentos.aspx
http://www.ipn.mx/CCS/Gacetas/Paginas/inicio.aspx


http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto_posgrado.pdf
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FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)

- NUEVAS O ACTUALIZACION -
Tipo de solicitud
Nueva UAP O Actualizacién @
UNIDAD ACADEMICA [ CENTRO DE INNOVACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO EN COMPUTO ]

l. DATOS DEL PROGRAMA'Y DE LA UAP

1.1 NOMBRE DEL PROGRAMA: [ MAESTRIA EN TECNOLOGIA DE COMPUTO ]

1.2 COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ DR. MARIO ALDAPE PEREZ ]

1.3 NOMBRE DE LA UAP: [ INTRODUCTION TO CODING THEORY ]

1.4 CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

15 NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

1.6 TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @
; ; ; ESTANCIA
1.7 TIPO DE HORAS: TEORIAO PRACTICAO TEORICO - PRACTICA@ SEMINARIO O ESPECIAL DE O
APRENDIZAJE
1.8 NUMERO DE HORAS - SEMANA: TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 60.0 l
1.9 CREDlTOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2017): ‘ 4 l

1.10  FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 8 I 2 I 2021 ]
DD MM AAAA

1.11  SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ SEGUNDA ] FECHA: [ 18 I 2 12021]
LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD MM AAAA
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ DR. ROLANDO FLORES CARAPIA ] CLAVE: 12870-EE-17

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ DR. VICTOR MANUEL SILVA GARCIA ] CLAVE:
[ ) e [
[ J awve [
| e [
1R DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP
3.1  OBJETIVO GENERAL:
' )

Students will know the algorithms used to the coding theory that will be needed for the analysis and design of cryptographic systems.
The course will focus on results of asymptotic and algorithmic significance.

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
e N
At the end of the course, the student will have the knowledge of the coding theory and its application to cryptography.

The student will have the ability to develop cryptographic systems based on coding theory.
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

TEMARIO:
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1. Introduction

1.1 Shift Ciphers

1.2 The Chinese Remainder Theorem.

1.3 Modular Exponentiation.

1.4 Fermat and Euler.

1.5 Primitive Roots.

1.6 Inverting Matrices Mod n.

1.7 Square Roots Mod n.

1.8 Finite Fields.

1.9 Continued Fractions.

2. Finite Fields.

2.1 Minimal polynomials

2.2 The automorphism group of G(p m)

2.3 Bases of GP(p m ) over GP(p).

2.4 Linearized polynomials and normal bases.
3. Combinatorial and probabilistic theory.

3.1 Properties of a linear code.

3.2 Error probability

3.3 Shannon’s thorem on the existence of good codes.
3.4 Hamming codes.

3.5 The dual code.

4. Nonlinear Codes.

4.1 The Plotkin bound.

4.2 Hadamard matrices and Hadamard codes.
4.3 An introduction to the binary Galoy code.

4.4 The Steiner system S(5, 6, 12) and nonlinea r sibgle - error correcting codes.

4.5 An introduction to the Bordstrom-Robinson code
5. Other Codes

5.1 Cyclic Codes.

5.2 BCH Codes.

5.3 MDS codes.

5.4 CodesoverZ4.

5.5 Goppa codes .

5.6 Algebraic geometry codes.

SIP-30
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5.7 Asymptotically good algebraic codes.

5.8 Arithmetic codes.

5.9 Convolutional codes.

6. Applications 1: Digital Signatures
6.1 RSA Signatures.

6.2 The EIGamal Signature Scheme.
6.3 Hashing and Signing.

6.4 Birthday Attacks on Signatures.
6.5 The Digital Signature Algorithm.
7. Applications 2: Elliptic Curves.
7.1 The Addition Law.

7.2 Elliptic Curves Mod p.

7.3 Factoring with Elliptic Curves.

7.4 Elliptic Curves in Characteristic 2.

7.5 Elliptic Curve Cryptosystems.
7.6 Identity-Based Encryption.

6. Applications 1:
Digital Signatures



Rolando
Cuadro de texto
6. Applications 1: Digital Signatures
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

4 Elwyn R Berlekamp. Algebraic Coding Theory. WSPC; 2015. ISBN: 9814635898. \
2.- Wade Trappe, Lawrence Washington. Introduction to Cryptography with Coding Theory. Pearson; 2nd ed. 2005. ISBN: 0131862391.

3.- Kalyan Chakraborty, Azizul Hoque, Prem Prakash Pandey. Class Groups of Number Fields and Related Topics. Springer; 1st ed. 2020 . ISBN: 9811515166.
4.- Keisuke Hakuta. Efficient Algorithms for Elliptic Curve Cryptosystems using Endomorphisms. Springer; 1st ed. 2021. ISBN: 4431553479

5.- Seong Oun Hwang, Intae Kim, Wai Kong Lee. Modern Cryptography with Proof Techniques and Implementations. CRC Press; 1st ed. 2021.

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:
@ course is evaluated taking into account: \

Two partial exams 60%
A final project 40%
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